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) Einrichtung zum Entzundem von warmem Waizgut 

) Eine Einrichtung zum Abtragen von Oberflschenschichten 
von Werkstucken, insbesondere zum Entzundem von war- 
mem, relativ zu der Einrichtung bewegten Waizgut, durch 
baidseltiges Bestrahlen mittels unter hohem Druck stehen- 
den Fluid, insbesondere Druckwasser, aus die Werkstuck- 
breite uberdeckenden Duaenrelhen mit jeweils mehreren 
Dusenkopfen zeichnet stch dadurch aus, daB die DQsenkdp- 
fe rotieren und jeder Dusenkopf mindestens eine, vorzugs- 
weise mehrere gleichma&ig an seinem Umfang vertellte 
Dusen aufweist, wobel vorzugsweise die Anzahl der Dusen, 
die Drehgeschwindigkeit der Dusenkopfe und die Geschwln- 
digkelt der Relatlvbewegung zwischen dem Waizgut und der 
Einrichtung so aufeinander abgestimmt sind, dali eine 
envunachte Abtragungsintenshat und -tief e erreicht wird. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Emrichtung zum Entzun- 
dem von warmcm, rclativ zu dcr Einrichtung bewegtem 
Wakgut, durch beidseitiges Bestrahlen mittels unter ho- 
hem Druck stchenden Fluid, inbesondere Druckwasser, 
aus die Walzgutbreite Qberdeckenden Dflsenreihen mit 
jeweils mehrcren DflsenkCpfeiL 

Es ist bekannt, zum Entzundem von warmem Walz- 
gut, insbesondere von dOnnem Stahl-Walzgut, dieses 
beidseitig mittels Druckwasser zu bestrahlen (DB 
29 01 896 

Fig. 1 zeigt die Anordnung von ahnlichen Entzunde- 
rungs-Einrichtungen im Grobwalzwerk-Teil einer 
WalzstraBe zum Herstellen von breiten Stahlb&ndem. 
Bezugszahl 1 bezeichnet einen GlQhofen zum GlQhen 
des zu walzenden Materials, Bezugszahl 2 ein vertikales 
Grobwalzwerk, Bezugszahl 3 ein horizontales Grob- 
walzwerk und Bezugszahl 4 wiederum ein vertikales 
Grobwahswerk. Zwischen den Walzwerken 2, 3, 4 sind 
jeweils Entzunderung-EinrichtungenS angeordnet, wel- 
che das Walzgut von beiden Sciten mit Druckwasser 
besprCht und dadurch Zunderschichten von den unteren 
und oberen Oberfl&chen des in Pfeihichtung F auf ei- 
nem RoUengang mit angetriebenen Rollen 6 bewegten 
Wal2gutcs7abtrfigt 

In Fig. 2 ist eine bekannte Entzunderung-Einrichtung 
5 im einzelnen dargestellt Dabei erstrecken sich Druck- 
wasscr-Rohrc 8 mit gegen die beiden gegentoerliegen- 
dcn Oberflachen des Walzgutes 7 gerichteten Dflsenrei- 
hen von DQsen 9 quer zur Lftngserstreckung oder Be- 
wegungsrichtung F des Wal2;gutes 7. Die Dflsen 9 sind 
als FlachstrahldQsen ausgebildet, deren Strahlbild 10 ei- 
ner flachgedrflckten Ellipse entspricht Alle Dflsen sind 
so ausgerichtet, daB die groBe Hauptachse dieser flach- 
gedrflckten Ellipse des Strahlbildes 10 ebenfalls quer zur 
Lftngserstreckung oder Bewegungsrichtung des Walz- 
gutes 7 liegt^ damit alle OberfULchenberekhe des zwi- 
schen den Dflsenreihen 9 hindurchtransportierten 
Walzgutes von den Flachstrahidflsen entzundert wer- 
dea 

Das Druckwasser wird von Zentrifugalpumpen 13 ge- 
liefert, welche von Motoren 14 angetrieben sind Die 
Zentrifugalpumpen 13 arbeiten flber RQckschlagventile 
15 auf einen Druckwasserspeidier 16^ welcher erne 
Sammelleitung 11 fiber em sJ^sperrbares Ventil 17 mit 
Druckwasser versorgt und somit die Druckwasser-Roh- 
re 8 auf Abruf mit Druckwasser versorgt T^pisdic Be- 
triebsbcdingungen sind dabei eine Walzgutbreite von 
900 mm, eine Bewegungsgeschwindigkeit des Walzgu- 
tes m Richtung des Pfeiles F von 1 m/s und em Durch- 
fluQ durch die Dasen9 von 12 000 1/min. 

Ein Entzundem mit der bekannten Entzunderungs- 
Einrichtung gemftfi Fig. 2 ist nicht m jeder Hinsicbt zu- 
friedenstellend. Zum einen reicht die Abtragungstiefe 
nicht dazu aus, alien (auch unsichtbaren) Zunder zu ent- 
f emen. Auch kann es dazu kommen, daB durch cUe Was- 
serbestrahlung abgeplatzter Zunder auf die Oberfl§che 
des Walzgutes zurflckfftllt und un nftchsten Wal^ang 
dort emeut m die Oberfifiche eingewalzt wird ScUieB- 
lich kann es aufgrund des groBen Druckwassermengen- 
stromes oder -durchflusses zu einer unerwflnschten Ab- 
kflhlung des Walzgutes kommen, die das Walzen in den 
nachfolgenden Walzgftngen erschwert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein- 
richtung der im Oberbegriff des Ansprudis 1 angegebe- 
nen Art zu schaff en, mit der beim Entzundem von war- 
mem Walzgut die GleichmftBigkeit der OberfUchenbe- 
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handlung und die Abtragungstiefe erhdht und eine bes- 
sere Oberflftchenqualitftt der behandelten Oberflftchen 
des Walzgutes erzielt werden k5nnen. 
Zur L5sung dieser Aufgabe ist erfindungsgemftB vor- 
5 gesehen, daB jeder Dflsenkopf urn eine zur Walzgut- 
oberflfiche un wesentlichen senkrechte Drehadise ro- 
tiert und mindestens eine auBermittig bezflglich der 
Drehachse angeordnete Dflse aufweist 
Vorteilhafterweise sind mehrere Dflsen an jedem Dfl- 
10 senkopf flber den Umfang gleichmaflig verteilt angeord- 
net, bei emer bevorzugten Ausfflhrung insgesamt vier 
um 90'' versetzt flber den Umfang des Dflsenkopfes 
angeordnete Dflsen, um gr5Bere GlekhmftBigkeit der 
Oberflacheneinwirkung zu erzielen. Die Intensitftt und 
15 Gleichm&Bigkeit der Oberflftchenbearbeitung ist davon 
abhftngig, daB Oberflftchenbereiche mehrfach von dem 
Dmckfluid beaufschlagt werden. Hierzu trfigt abgese- 
hen vom grundsfttzlich vorgegebenen Abstanid der Dfl- 
senkdpfe von der Walzgutoberflftche nicht nur die An- 
20 zahl der Dflsen je Dflsenkopf, sondem auch die Abstim- 
mung der Drehgeschwindigkeit der Dflsenk6pf e auf die 
relative Bewegungsgeschwindigkeit des Werkstflckes 
(des Walzgutes) bel 
Vorteill^fterweise wird die Drehgeschwindigkeit un 
25 Bereich von 200 bis 1000 U/min und die relative Bewe- 
gungsgeschwindigkeit un Bereich von 0,1 bis 1,5 m/s ge- 
wShlt In Versuchen haben sidi erne Drehgeschwindig- 
keit von etwa 1000 U/mm und eine relative Bewegungs- 
geschwindigkeit von etwa 0,8 m/s als besonders gflnstig 
30 erwiesen. 

Der Durchmesser der DflsenkOpfe betr&gt ui der Pra- 
xis zwischen 1 und 500 mm, vorzugsweise zwischen 100 
und 200 mm. Die Dflsen k5nnen wie beun Stand der 
Technik als Flachstrahidflsen, aber auch als Rundstrahl- 
35 dflsen mit runden Strahlbildem ausgebildet sein. 

Vorzugsweise sind Mittel vorgesehen, um ein Entfer- 
nen oder Femhalten abgetragener Oberfiachenpartikel 
von den behandelten Oberflachen zu bewirken. Um zum 
Beispiel ein Wegschwemmen von abgeplatzten Zunder- 
40 partSceh von der Oberflftche sicherzustellen, kann ge- 
m§B einer weiteren vortdlhaften Ausjgestaitung der Er- 
findung die Spritzachse mindestens einer Dflse des Dfl- 
senkopfes bezflglich der im wesentlichen senkrecht zur 
Oberfl^e stehenden Drehachse des Dflsenkopfes um 
45 einen Wwkel bis zu 30"* einstellbar sem. Es kdnnen auch 
Rinnenanordnungen zum Auffangen abgesprengter 
Zunderpartikcl vorgesehen sem. 

Wenn eine besonders intensive Behandlung der 
Oberflache gewflmscht ist, soUtcn die Dflsen mdglichst 
50 nahezu senkrecht zur Werkstflckoberflftchestehen. 
Eine weitere vorteilhafte Ausgestakung der Erfin- 
dung zeichnet skh dadurch aus, daB die auf der Obersei- 
te des Walzgutes emwirkende Dflsenreihe gegenflber 
der auf die Unterseite wirkenden Dflsenreihe m Bewe- 
55 gungsrichtung des Walzgutes versetzt angeordnet ist 
Dadurch wird vermieden, daB dann, wenn kein Walzgut 
zwischen den beidseitig davon angeordneten Dflsenrei- 
hen vorhanden ist, ein unbeabsichtigtes Spritzen zur 
BescMdigung der jeweils gegenflberliegenden Spritz- 
60 einrichtung fflhrt Eine Anordnung der Dflsenreihen 
quer zum Walzgut ist nicht zwmgend; der Fachmann 
kann andere, ihm zweckmfiBig erscheinende Anordnun- 
gen vorsehen, zum Beispiel entgegengesetzt schrftge 
Anordnungen(DE 29 01 896 C2). 
65 Es kann auch dafflr Sorge getragen sein, daB durch die 
Druckfluid-Behandlung abgesprengte Oberflftchenpar- 
tikel m Rmnenanordnungen aufgefangen werden, bevor 
sie auf (Ue Oberfiache zurflckfallen. 
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Eine weitere Ausftihnmg der Erfindung bezweckt ei- der Rg. 2, wobei jedoch aufgrund der hdheren Wasser- 

ne gleichm^ig starke Abarbeitung im iimeren Bereich ddicke (urn 1000 bar) ein DruckwassersammelbehSUter 

des Spritzbildes. Hierzu sind in vorteilhafter Weise min- 16 und ein Magnetventil 17 eingespart werden kdnnen. 

destens zwei DQsen unterschiedlich, vorzugsweise in Anhand der Fig. 9 sei nun der Aufbau eines Diisen- 
Umfangsricfatung und in radiaier Richtung zueinander 5 kopfes gem&B der Erfindung im einzeben erlflutert In 

versetzt, angeor^et, daB die jeweiligen Spritzbilder un- Fig. 9 ist nur eine FlachstrahldOse 21 mit Spritzachse 24 

terschiedliche radiale Bereiche des Walzgutes flberdek- dargestellt, welche zur vertikal zur Oberflache stehen- 

ken. Aufgrund der erzielten Gleichm^igkeit der Ent- den Drehachse 25 des DQsenkopfes 20 urn einen Winkel 

zunderung Qber die gesamte bestrahlte Fl§che ist diese a geneigt ist Dieser Winkel ist vorteilbaft zumindest fOr 
AusfOhrung der Erfindung besonders geeignet fflr die 10 eine Diise 21 je Spritzkopf 20 zwischen 0** und 30* 

Entzunderung von diinnen Blechen oder Flatten, wie sie gegenfiber der Drehachse 25 einstellbar. 

insbesondere beim StranggieBen erzeugt werden. Per- Der Diisenkopf 20 hat emen feststehenden GehSluse- 

ner zeichnet sich diese AusfOhrung durch einen beson- teii 26, der fiber einen Flansch 27 von emem nicht ge- 

ders geruigen Wasserverbrauch aus. zeigten ortsfesten Halter f Or alle DOsenkdpf e 20 gehal- 

Eine Einrichtung nach der Erfindung kommt dank der 15 ten ist Am werkstilckfemen Ende des DQsenkopfes 20 

sehr hohen eingesetzten Druckfiuid-DrUcke (in der ist ein mit der Bezugszahl 28 bezeichneter Motor ange- 

GrdBenordnung von 1000 bar) und damit dank grdBerer flanscht, dessen Abtriebswelle 29 fiber eine in Umfangs- 

Bestrahlungsintensitftt und dsmk des wesentlich gestei- richtung flexible Kupplung 30 bekannter Bauart mit der 

gerten volumetrischen Pump-Wirkungsgrades (96%) Antriebswelle 31 fOr den drehantreibbaren Ring 22 mit 

mit wesentlich geringeren DurchfluBmengen (ca. ein 20 denDusen21 verbundenist 

Viertel des konventionellen Durchflusses) aus. Dies ver- Die Antriebswelle 31 ist iiber Waizlager 32, 33 im 

mindertgleichzeitigdieunerwOnschteAbkOhlwirkung. Gehause 26 gelagert Sie enthalt eine Zentralbohrung 

Die Eifmdung ist im folgenden anhand schematischer 34 zur Zuftihrung von Druckwasser zu den DQsen 21, 

Zeichnungen an einem Ausf Qhrungsbeispiel mit weite- wobei dieses Druckwasser Ober einen Ringkanal 35 und 

renEinzettKeitennahererl&utert 25 eine Querbohrung 36 im GehSuse 26 zugefOhrt wird 

Eszeigen: Der Ringkanal 35 ist Qber beidseitige Dichtpackungen 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer Einrich- 37, 38 druckdicht abgedichtet und der nicht gezeigte 

tung zum Entzundem von Walzgut gem&B der Erfin- Druckwasser-AnschluB, der in die Querbohrung 36 ein- 

dung; schraubbar ist, ist ebenfalls druckdicht gegen die extrem 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Dusen- 30 hohen DrQcke ausgebildet 

kopfes der Einrichtung nach Fig. 3 mit einer schemati- Der Betrieb sei nun anhand der Fig. 4 und 5 erl&utert 

schen Darstellung des durch die Rotation des DQsen- Die DQsenkdpfe 20 sind so gegenOber der zu behan- 

kopfes erzeugten Gesamtspritzbildes sowie "Moment- dekiden OberillLche angeordnet, daB die DQsen 21 einen 

aufhahmen" von Einzelspritzbildem der verschiedenen Abstand a von ctieser OberflSche habea Dieser Abstand 

DQsen des Spritzkopfes; 35 ist wiederum so gew^t, daB die L&nge t der groBen 

Fig. 5 eine weitere schematische Darstellung des HauptachseunddieL^gesderkleinenHauptachsedes 

durch eine einzehe DQse des DQsenkopfes nach Fig. 4 ellipsenfdrmigen Strahlbildes gewQnschten Werten^nt- 

erzeugten Spritzbildes und des zugehdrigen Spritzwin- sprechen. Der Offnungswmkel m Richtung der groBen 

kels; Hauptachse t der FlachstrahldOse 21 betragt dabei vor- 

Fig. 6 eine Darstellung m Draufsicht eines mit einem 40 zugsweise zwischen 0^ und 15^. Dieser Winkel ist halb 

DQsenkopf nach der Erfindung erzeugten Spritzbildes, so groB wie beim Stand der Technik (siehe Fig. 2), wo 

wobei die von dem DQsenkopf nach einer Umdrehung ein groBer Winkel notwendig ist, um die gesamte Walz- 

Qberstrichene spu'alfdrmige Bahn dunkel angelegt ist, gutbreite unter Vermeidung einer allzugroBen DQsen- 

Flg. 7 eine Seitenansicht einer ausgefQhrten Kon- anzahl abdecken zu kOnnen. 

struktion einer Einrichtung gem&B der Erfindung, 45 Die Fig. 4 und 6 zeigen den Eff ekt einer Behandlung 

Fig. 8 einen Teilschnitt der Konstruktion nach Fig. 7 mit einem DQsenkopf 20 gem^ der Erfindung. Die 

in Richtung der LinieVIII-VIII in Fig. 7, flachgedrQckte Ellipse 10 des Spritzbildes rotiert auf- 

Fig. 9 einen Schnitt durch eine konstruktive Ausf Oh- grund der Rotation der DQsen 21 um die vertikale Achse 

rung eines DQsenkopfes nach der Erfindung, des DQsenkopfes 20, wobei das WerkstQck unter den 

Fig. 10 einen Schnitt &hnlich Fig. 9 durch eine andere 50 DOsenkdpfen 20 in Richtung des Pfeiles F weiter be- 

konstruktive AusfOhrung eines DQsenkopfes nach der wegt wird Wird die Drehgeschwindigkeit r des DQsen- 

Erfindung nach der LinieX-X in Fig. 11 und kopfes 20 etwa zu 1000 U/min und die Bewegungsge- 

Flg. 11 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles XI in schwindigkeit v des Wategutes 7 bezQglich der festste- 

Fig. 10, wobei ein Deckel des DQsenkopfes weggelassen henden DQsenkdpfe 20 zu 03 m/s gew&hlt, dann rOckt 

ist 55 bei einer Umdrehung des DQsenkopfes 20 das Walzgut 

Gleiche Telle wie in den Fig. 1 und 2 sind in den Fig. 3 7 um den Betrag d vor. Die Strecke d entspricht 1/4 bis 

bis 11 mit gleichen Bezugszeichen belegt 1/5 des DOsenkopfradius. 

Die in Fig. 3 gezeigte Einrichtung weist zwei Reihen 8 So entsteht ein spiraliges Spritzbild, wie insbesondere 

mit je f Qnf DQsenkdpfen 20 auf, von denen einer in Fig. 4 die in Fig. 6 dunkel angelegte Spiralform entsprechend 

und 6 im einzehen dargestellt ist Jeder DQsenkopf 20 eo einer DQsenkopf-Umdrehung von 360"^ bei VorrQcken 

bat am Umfang gleichm&Big verteilte DQsen, bei dem des Wabsgutes 7 um die Strecke d zeigt Fig. 6 macht 

gezeigten AusfQlirungsbeispiel vier um 90^ versetzte anschaulich, daB anhand der erfindungsgemSLBen Ge- 

FlachstrahldQsen 21. Die FlachstrahldOsen 21 sind an staltung eine lOckenlose Entcunderung der Walzgut- 

einem drehantreibbaren Ring 22 am betreffenden DO- oberfiSche Qber die gesamte Walzgutbreite gew^rlei- 

senkopf 20 angebracht und Qber einen gemeinsamen 65 stet ist, wobei je nach Wahl der Drehgeschwindigkeit 

Ringkanal 23 mit Druckwasser vbrsorgbar. der DQsenkdpfe, der Anzahl der jeweils installierten 

Die Versorgung der DQsen Qber eine gemeinsame DQsen und der Vorschubgeschwmdigkeit des Walzgutes 

Sammelleitung 11 mit Druckwasser ist fthnlich wie bei sSmtliche Oberflftchenbereiche mehrfach Qberstrichen 
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und somit behandelt werden. Diese Wirkung l&Bt sich Dilsen21 anschlSgtunddiesebeschftdigt 

sowohl durch Wahl der Drehgesc^windigkeit der Dfi- Die DQsenreihe im GeMuse 50 unterhalb der Werk- 

senkdpfe 20 als auch der Bewegungsgeschwindigkeit stQckbahnbrauchtwedersolcheStegenochAuffangrin- 

des Walzgutes 7 durch stuf enweises VersteOen der An- nen fflr Ziinder zu haben, weU von der Unterseite des 

triebsdrehung der Rollen 6 entsprechcnd den jeweils 5 Wcrkstdckcs abgepraDte Ziinder nach unten zurflck, al- 

vorliegendcn Bedingungen und der gewtoschten Abtra- so von der Werkstitokoberflache wegf allt 

gungstiefe vertodern. In der AusfQhrung eines DUsenkopfes nach den Fig. 

Die eingesetzten DrQcke des Druckwassers sind weit 10 und 1 1 sind gleiche Telle mit gleichen Bezugszahlen 
hOher als beim Stand der Technik. Sie kOnnen m der bezeichnetundnichtnochmalsbeschrieben. 
GrSBenordnung von 1000 bar angesiedelt sein. Dies er- 10 Bel der AusfOhrung nach den Fig* 10 und 11 ist der 
laubt aufgnmd des Zusammenhanges: Aufprallimpuls Dlisenkopf 20 nut am Umfang urn 180*" zueinander ver- 

Druck X DurchfluBmenge eine wesentliche Reduzie- setzten Dilsen 21a und 21b versehen, wobei ledigllch die 
rung der DruckwasserdurchfluBmenge in der Zeitein- DQse 21a in der Fig. 10 dargestellt ist wihrend ftlr die 
heit und damit der (fOr das Walzen unerwOnscbten) DQse 21b lediglich die zugehdrige Spritzachse 24b und 
Kfihlwirkung des Entzundems. 15 auBerhalb des Spritzkopfes gestrichelt und der zugehd- 

Bei der ausgefOhrten Konstruktion nach den Fig. 7 rige Spritzkegel mit einem zugehdrigen Spritzbild dar- 
und 8 ist die obere Dtlsenreihe mit den Dflsenkdpfen 20 gesteUt ist, welches in der Fig. 10 als rb erscheint Das 
in einem ortsfesten Gehfluse 40 gehalten, wfthrend die entsprecbende Spritzbild in der gleichen Ebene der DO- 
untere DQsenreihe in einem ortsfesten Gehftuse 50 ge- se 21a ist mit ra bezekihnet Wie die Fig. 10 zeigt, ist die 
halten ist Die Gehftuse 40, 50 erstrecken sich quer fiber 20 Spritzadise 24a der DQse 21a zur Achse 25 des DOsen- 
die Rollbahn fQr die WerkstQcke 7. kopfes 20 unter einem Winkel a von 15** geneigt, wah- 

Die DQsen 21 haben gegenflber der vertikalen DQsen- rend die Spritzachse 24b zur Achse 25 des DOsenkopfes 
kopf achse 25 etwa um jeweils 15"* geneigte Achsen. Am 20 parallel veriauft 

oberen Gehiuse 40 ist auf der Einlafiseite eine um eine Wahrend die Zeichnung eine Konfiguration zdgt, bei 
horizontale Schwenkachse 41 entgegen dem Uhrzeiger- 25 weldier der vom radial ftuBeren Ende des SpritzbUdes 
sinn schwenkbare, im Querschnitt hakenfCrmige Rin- rb bis zur Achse 25 gemessene Abstand rd kleiner als 
nenanordnung 42 mit einer Wnne 43 fOr abgesprengte der vom radial inneren Endc des Spritzbildes ra bis zur 
bzw. abgeplatzte Zunderpartikel angeordnet Die Rin* Achse 25 gemessene Abstand rc is^ ist bevorzugt, wenn 
nenanordnung 42 erstreckt sich Qber die ganze Breite die Anordnung so getroffen ist, daB rc etwa gleich rd ist 
der Einrichtung. Die beschriebene Schwaikbarkeit ist 30 Danngrenzen die Spritzbilderra und rb radial unmittel- 
notwendig, damit der h&ufig hochgekrOmmte auflaufen- bar aneinander an. 

de Teil 7' einer ankonunenden Bramme 7 nicht an der Bei einer konkreten AusfOhrung ist die Anordnung so 
starren Rinnenanordnung anlauft, sondem diese weg- getroffen, daB das Spritzbild rb radial nach innen nahe- 
schwenken kann, wie in Fig. 7 gezeigt ist Die Rinne 43 zu bis zur Drehachse 25 des DOsenkopfes 20 reicht 
ist von der Mitte ausgehend dachfdrmig ausgebildet, so 35 So ergeben sich in Betrieb zwei radial aneinander 
daB aufgefangenes Spritzwasser zu beiden Seiten bin (m angrenzende (oder wahlweise auch radial Qberlappen- 
Ebcnen senkrecht zur Zeichenebene) ablaufen und da- de) spiralige Spritzbilder (vgL Fig. 6), wobei bei einer 
bei aufgefangene Zunderpartikel wegschwenunen kann. Ausgestaltung gem&B Fig. 10 zwei Spiralen ineinander- 
Im Boden der Rinne 43 angeordnete Wasser- oder laufen. Dies fQhrt zu einer sehr gleichm&Bigen Bestrah- 
Druckluftdfisen 44 kOnnen diesen SpOleffekt noch ver- 40 lung und damit Entzunderung, well ein umen freiblei- 
bessem* bender Berdch, wie er in Fig. 6 zu sehen ist, bei der 

In Unlicher Weise ist auf der AuslaBseite der Einrich- bevorzugten Anordnung nacfa den Fig. 10 und 1 1 prak- 
tung eine um eine Achse 45 ebenfalls entgegen dem tischnkhtmehrentsteht 

Uhrzeigersinn schwenkbare Rinnenanordnung 46 mit Bei der AusfOhrung nach Fig. 10 ragen die DQsen 21 
Rinne47undSpQldQsen48vorgesehen.Auf derAuslaB- 45 un Gegensatz nadi der AusfOhrung nach Fig. 9 nicht 
seite ist zusfttzlicfa dargestellt, wie abgeplatzte Partikel von dem DOsenkopf 20 weg, sondem sind in einen Dek- 
auf die oberen Scitenfiachcn der Rinne auftreffen und kel 70 integriert Dieser Deckel 70 ist mittels vier 
dann zum Boden der Rinne hm reflektiert und dort auf- Schrauben 71 am DQsenkopf 20 befestigt Der Deckel 70 
gefangen und in glcicher Weise wie bei der lUnnenan- hat einen zentralen Zentrierzapfen 72, der in eine Zen- 
ordnung 42 seitlichweggespQlt werden (siehe die gestri- 50 trierbohrung 73 im DQsenkopf 20 eingreift Femer hat 
chelten Pardkelbahnen 51 und die Pf eile 52 zum Andeu- der Deckel 70 einen Ringflansch 74, der eine nach innen 
ten der Bahnen der reflektierten Partikel). zum Zentrierzapfen 72 hin geneigte Flanschflache 75 

Ein Teil der abgesprengten Pardkel wird nach oben aufweist Die eigentliche, in eine Bohrung im Deckel 21a 
umgclenkt, wie die zwei nach oben gekritamten Parti- von der geneigten Flansdiflftche 75 her eingesetzte DQ- 
kelbahnen53 andeuten. So umgelenkte Partikel werden 55 se ragt ein wenig Uber die Flanschfl^che 75 nach auBen 
in seitlichen, gehausefestcn Rinnen 54, 55 aufgefangen, vor, so daB sie beim Anziehen der Schrauben 71, von 
die ebenfalls von der Mitte ausgehend zu den beiden denen paarweise jeweils zwei die betreffende DQsen 
Seiten hin dachfdrmig geneigt ausgebildet sind und sich 21a, 21b einfassen (vgL Fig. 1 1) die DQsen 21a, 21b gegen 
Qber die gesamte Breite der Bnricbtung erstrecken. die Stimfldchen von Zylindem 76 abdichtend ange- 
Audi m diesem Fall kdnnen in den Rinnen DQsen 56, 57 eo drQckt werden. Diese Z:^der 76 (nur der zur DQse 21a 
zum SpOlcn vorgesehen seia gehdrige Zylinder 76 ist in Fig. 10 dargestellt) enthalten 

In der Teilschnittansicht nach Fig. 8 sind die Gehftu- erne sich zur DQse 21a hin verjQngende Emlaufstrecke 
sew&nde des Geh&uses 40 weggelassea Zus&tzlich sind 77 zur Vorbeschleunigung des zur DQse gefdrderten 
in Fig. 8 in Lftngsricbtung, d h. in Bewegungsrichtung F, Druckwassers. In bekannter Weise sind zwischen dem 
sich erstreckende Stege 60 erkennbar (auch in Fig. 7), 65 das Druckwasser verteilenden Ringkanal 23 und den 
die sich mit ihren unteren Enden nach unten Qber die Z:^indem 76 StrGmungsgleichrichter 78 vorgesehen, 
SpritEdQsen 21 herauserstreckea Diese Stege verhin- welche mittels parallel zu den Spritzadisen 24a, 24b 
dem, daB das Walzgut 7 bei einem "HochhQpfen" an den gerichteten Kanfilen das Druckwasser gldchrichten und 
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Ober die Zylinder 76 zu den Dtisen 21a, 21b ieiten. 

In der Fig. 11 sind naturgemU nur die die Dlisen 
aufnehmenden Bohrungen 210a, 210b sowie die Zen- 
trierbohrung 73 zu sehen. Aus Fig. 1 1 ist ersichtlich, daB 
diese Bohrungen um ISC' versetzt und auBerdem mit 5 
unterschiedlichen radialen Abstanden rf, re von der 
Drehachse des DOsenkopfes 20 entfemt angeordnet 
sind 

Selbstverst^dlich kdnnte auch die Spritzachse 24b 
zur Drehachse 25 des Dasenkopfes 20 geneigt sein, oder 10 
die Spritzachse 24a der DQse 21a kdnnte parallel zur 
Drehachse 25 verlaufea Wlchtig ist lediglich, daB die 
Spritzbilder ra, rb radial versetzt zueinander angeord* 
net sind Es ist auch ersichtlich, daB mehr als zwei DQsen 
Ober den Umfang verteilt angeordnet sein konnen, die 15 
dann so angeordnet sind, daB mehr ais zwei radial ver- 
setzte Spritzbilder entstehen. 

Die AusfOhrung nach den Fig. 10 und 1 1 sorgt fOr eine 
besonders gleichm^ige Bestrahlung des Walzgutes mit 
Druckwasser und sorgt deshalb fQr einen besonders ge- 20 
ringen Wasserverbrauch. Die AusfUhrung nach den 
Fig. 10 und 1 1 wird mit besonderem Vorteil zur Entzun- 
derung von insbesondere stranggegossenen Flatten 
Oder Blechen mit vergleidisweise dOnner Wandstftrke 
eingesetzt 25 

PatentansprQche 

1. Einrichtung zum Entzundem von wannem, an 
der Einrichtung vorbeibewegten Walzgut, durch 30 
beidseitiges Bestrahlen mittels unter hohem Druck 
stehenden Ruid, insbesondere Hochdruckwasser 
aus die WerkstQckbreite Qberdeckenden DQsenrei- 
hen (8) mit jeweils mehreren Dtisenk5pfen (20), da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder DQsenkopf (20) 35 
um eine zur WerkstQckoberfl&che un wesentlichen 
senkrechte Drehachse (25) motorisch drehangetrie- 
ben ist und mindestens eine aufiermittig bezOglich 
der Drehachse angeordnete DOse (21) aufweist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB jeder Dilsenkopf (20) vier Qber den 
Umfang gleichmfiBig verteilte Dtisen (21) aufweist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzahl der DQsen (21) je 
DQsenkopf (20), die Drehgeschwindigkeit (r) der 45 
DOsenkapfe (20) und die relative Bewegungsge- 
schwindigkeit (v) des WerkstQckes (7) relativ zur 
Einrichtung (5) so abstimmbar sind, daB eine er- 
wOnschte durchschnittliche Abtragungstiefe der 
Zunderschicht erzielt wird 50 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzebhnet, daB die Drehgeschwindigkeit (r) 
im Bereich 200 bis 1000 U/min und die relative 
Bewegungsgeschwindigkeit (v) im Bereich 0,1 bis 
1,5 m/s gew&hlt sind 55 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehgeschwindigkeit (r) zu etwa 
1000 U/min und die relative Bewegungsgeschwin- 
digkeit (v) zu etwa Ofi m/s gew^It sind 

6. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- eo 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Durch- 
messer (D) der DQsenkopf e (20) bis zu 500 mm be- 
tragt 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Durchmesser der DOsenkdpfe 65 
(20) zwischen 100 und 200 mm gewUhlt ist 

8. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB Qber die DQ- 



sen (21) Wasser unter DrQcken un Bereich von 
1000 bar versprOht wird 

9. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Spritz- 
achse (24) mindestens einer DQse (21) jedes DQsen- 
kopfes (20) bezQglich der Drehachse (25) des DQ- 
senkopfes um einen Winkel zwischen 00 und 300 
einstellbarist 

10. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zum 
Entfemen und/oder Auffangen von abgesprengten 
OberflSchenpartikeln von der behandelten Ober- 
fliche des WerkstQckes (7) vorgesehen sind 

1 L Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Rinnenanordnungen (42, 46, 54, 55) 
den DQsenkdpfen (20) der oberen DQsenreihe so 
zugeordnet sind, daB sie abgesprengte Oberfla- 
chenpartikel im wesentlichen auffangen, also an ei- 
nem ZurQckfallen auf die WerkstQckoberfl&che 
hindem. 

12. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeu^hnet, daB die auf die 
Oberseite des WerkstQckes (7) einwirkende DQsen- 
reihe (8) gegenQber der auf die Unterseite wirken- 
den DQsenreihe in Bewegungsrichtung (F) des 
WerkstQckes versetzt angeordnet ist 

13. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB an jedem DQsenkopf 
(20) mindestens zwei DQsen (21a, 21b) so zueman- 
der versetzt angeordnet sind, daB ihr jeweiliges 
Spritzbild im Betrieb emen unterschiedUdlien rada- 
len Bereich (ra, rb) Qberdeckt 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der radiale Bereich (ra) des Spritzbil- 
des der einen DQse (21a) an den radialen Bereich 
(rb) des Spritzbildes der anderen DQse (21b) an- 
grenzt 

15. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die radialen Bereiche der Spritzbilder 
der beiden DQsen (21a, 21b) einander Qberlappen. 

16. Einrichtung nach einem der AnsprQche 13 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB an jedem DQsen- 
kopf (20) zwei in radialer Richtung und in Umf angs- 
richtung um 180'' zueinander versetzte DQsen (21a, 
21b) vorgesehen sind 

17. Einrichtung nach einem der AnsprQche 13 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB die Spritzachse 
(24a) der einen DQse (21a) relativ zur Drehachse 
(25a) des DQsenkopfes (20) unter einem spitzen 
Wmkel (a) fest eingestellt ist und daB die Spritzach- 
se (24b) der anderen DQse (21b) parallel zur Dreh- 
achse (25a) des DQsenkopfes (20) verl&uft 

18. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder DQsenkopf (20) 
durch einen Deckel (70) abgeschlossen ist, der die 
DQsen (21a, 21b) enth^t und der mit dem DQsen- 
kopf (20) zentriert und mittels Schrauben (71) an 
diesen unter druckdichter Anpressung der DQsen 
(21a) an im DQsenkopf (20) dazu fluchtend angeord- 
nete Zylinder (76) enthaltend Vorbescfaleunigungs- 
strecken (77) angeschraubt ist 
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